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ภาคผนวก 18 
คุณสมบัติทางกายภาพและนิยามตางๆ 

(Physical Property and definitions) 
 
Outline… 
คําช้ีบง  UN/ID No.     CAS No.     IMO     RTECS     NFPA 704     IUPAC 

คุณสมบัติทาง
กายภาพ  

สถานะ    จุดเดือดและจุดหลอมเหลว    ความถวงจําเพาะ    ความหนาแนนไอ     
ความดันไอ    ความสามารถในการละลายนํ้า    แฟคเตอรแปลงหนวย 

ลักษณะอันตราย สารกอมะเร็ง    จุดวาบไฟ    อุณหภูมิลุกติดไฟไดเอง    ขีดจํากัดความไวไฟ    
สารดับเพลิง    คา LD50    คา LC50    IDLH 

คามาตรฐาน  TLV    PEL    การเก็บตัวอยางและวเิคราะห    พรบ.วัตถุอันตราย พ.ศ 2535    
พรบ.คุมครองแรงงาน พ.ศ 2541    พรบ.ควบคุมยุทธภัณฑ พ.ศ 2530    
ประเภทการบรรจุหีบหอ 

 

คําจํากัดความและความหมาย 

UN/ID Number เปนรหัสตัวเลข 4 หลัก เพือ่ช้ีบงชนิดของสารเคมี (Identification Number) ท่ีถูก
กําหนดโดยองคการสหประชาชาติ (United Nations) และกรมการขนสงแหงสหรัฐอเมริกา 
(Department of Transportation ; DOT) ตัวอยาง เชน UN/ID NO. 1017เปนสารคลอรีน หรือ UN/ID 
NO. 1005 เปนสารแอมโมเนียแอนไฮดรัส  

ประโยชนของ UN/ID NO. นอกจากใชเปนรหัสตัวเลขช้ีบงชนิดของสารเคมีแลวยังเปนรหัสสืบคน
ข้ันตอนการปฏิบัติกรณีเกดิเหตุฉุกเฉินจากระบบใหบริการขอมูลการระงับอุบัติภยัจากสารเคมี
อัตโนมัติทางโทรศัพท หรือสายดวน AVERS กรมควบคุมมลพิษทางโทรศัพทหมายเลข 1650 หรือ 
0 2298 2444 หรือสืบคนจาก Emergency Response Guidebook ของกรมการขนสงแหงสหรัฐ-
อเมริกา (DOT) เชน 

UN/ID NO. ช่ือสาร AVERS Guide DOT Guide 

UN/ID 1017 คลอรีน 12 124 

UN/ID 1005 แอมโมเนียแอนไฮดรัส 07 125 
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CAS Number (Chemical Abstracts Service Registry Number) เปนชุดตัวเลข  ท่ีกําหนดข้ึนโดย 
Chemical Abstracts Service of the American Chemical Society สําหรับใชช้ีบงชนิดของสารเคมี
อันตรายท่ีกําหนดในกฎหมาย Toxic Substance Control Act (TSCA) ประกอบดวยตัวเลข 3 กลุม 
กลุมแรกประกอบดวยตัวเลข 2-6 หลัก กลุมท่ี 2 เปนตัวเลข 2 หลักและกลุมสุดทายเปนตัวเลข 1 
หลัก สําหรับตรวจสอบความถูกตองของตัวเลขท้ังชุด 

IUPAC ยอมาจาก International Union of Pure and Applied Chemistry 

RTECS (The Registry of Toxic Effects of Chemical Substance) : เปนรหัสช้ีบงชนิดของสารเคมี
ในฐานขอมูลพิษวิทยา อยูภายใตการดูแล ปรับปรุงเพิ่มเติมโดย National Institute for Occupational 
Safety and Health (NIOSH) เพื่อเปนขอมูลใหสอดคลองกับ Occupational Safety and Health Act, 
Section 20 (a) (b) ประกอบดวยขอมูลพษิวิทยาของสารเคมีมากกวา 130,000 ตัว ขอมูลพิษวิทยา
ของสารเคมีแตละตัวประกอบดวย อาการระคายเคืองเบ้ืองตน การกอกลายพันธุ (Mutagenic) ผลตอ
ระบบสืบพันธุ (Reproductive) การเกิดเนื้องอก (Tumorgenic) และพิษเฉียบพลัน (Acute Toxicity) 

สถานะ (Status) : ปกติสารเคมีมีอยูท้ัง 3 สถานะ คือ ของแข็ง (Solid) ของเหลว (Liquid) และกาซ 
(Gas) สถานะของสารเคมีมีผลตอลักษณะการเกิดอันตราย เชน 

สถานะ ลักษณะของสารเคมี ลักษณะอันตราย 

ของแข็ง (Solid) ผลึก เม็ด เกล็ด ผง ฝุน สัมผัสถูกผิวหนัง ตา หายใจเขาไป การกนิ
เขาไป 

ของเหลว (Liquid) ของเหลว กาซเหลว สัมผัสถูก/กระเด็นใสผิวหนงั ตา กนิเขาไป 

กาซ (Gas) กาซ ไอระเหย ละออง ควัน หายใจเขาไป สัมผัสถูกผิวหนัง ตา 

จุดหลอมเหลวและจุดเดือด (Melting and Boiling point) : อุณหภูมิท่ีทําใหสารเคมีเปล่ียนสถานะ
จากของแข็งหลอมเปนของเหลว หรือของเหลวเดือดกลายเปนกาซ ซ่ึงอาจกอใหเกิดอันตรายสูงกวา
ได เชน กํามะถันปกติจะมีสถานะเปนผลึก ของแข็ง หรือผง เม่ือใหความรอนสูงถึง 119 องศา
เซลเซียส ก็จะหลอมละลายเปนกํามะถันเหลว (Melten) S8 หรือ H2SO4 และจะเดือดกลายเปนไอ
ของ SO2 และ SO3 ท่ีอุณหภูมิสูงกวา 444.6 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะเปนอันตรายจากความเปนพิษและ
ฤทธ์ิกัดกรอนมากกวาของเหลวและของแข็งตามลําดับ 
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ความสําคัญ   

• ใชในการพยายามควบคุมใหสารเคมีอยูในสภาวะของแข็งซ่ึงมีอันตรายนอยกวากาซ  

• การเลือกใชอุปกรณปองกนัอันตรายสวนบุคคล (PPD/PPE) ใหเหมาะสม  

ความถวงจําเพาะ (Specific gavity) : น้ําหนักของของเหลวเม่ือเปรียบเทียบกับน้ําท่ีปริมาตรเทากัน 
(น้ํา = 1) ถาสารเคมีนั้นไมละลายนํ้า และมีคาความถวงจาํเพาะ (ถพ.) มากกวา1 สารเคมีนั้นก็จะ
จมน้ําแตถามีคานอยกวา 1 สารเคมีนั้นจะลอยน้ํา 

ความสําคัญ สารที่มีความถวงจําเพาะ (ถพ.) นอยกวา 1 จะลอยนํ้า ถาเปนสารไวไฟ และไมละลาย
น้ําตองระมัดระวังอันตรายจากการเกดิอัคคีภัย การระเบิดและเปนพิษของไอระเหย  แตถาสารท่ีมี 
ความถวงจําเพาะ (ถพ.) มากกวา 1 จะจมน้าํตองระมัดระวังการกอใหเกดิอันตรายตอสัตวน้ําได 

ความหนาแนนไอ (Vapor density) : น้ําหนักของไอระเหยหรือกาซเม่ือเทียบกับอากาศในปริมาตรท่ี
เทากัน (อากาศ = 1) ถาความหนาแนนมากกวา 1 สารเคมีนั้นจะหนกักวาอากาศและเกิดการสะสม
ในท่ีตํ่าหรือแพรกระจายบนพื้น แตถาความหนาแนนนอยกวา 1 สารเคมีนั้นเบากวาอากาศก็จะลอย
ข้ึนท่ีสูง 

ความสําคัญ ความหนาแนนไอมีประโยชนในการพิจารณาติดต้ังพดัลมระบายอากาศ การอพยพ
กรณีหกร่ัวไหล เชน หากมีการหกร่ัวไหลของสารเคมีท่ีมีความหนาแนนมากกวา 1 ใหหลีกเล่ียงการ
อยูในท่ีตํ่า บนพื้น หรือท่ีอับอากาศ เปนตน 

สารเคมี นน.
โมเลกุล 

ความ
หนาแนนไอ 

เปรียบเทียบกับ
อากาศ 

ขอควรระมัดระวัง 

อากาศ (air) 29 (Avg) 1.00 ปกติ ปกติ 

คารบอนไดออกไซด 44 1.52 หนักกวาอากาศ จะสะสมในท่ีท่ีตํ่า 

ไฮโดรเจน 2 0.07 เบากวาอากาศ
มาก 

จะลอยสูบรรยากาศไดอยางรวดเร็ว 

มีเทน 16 0.55 เบากวาอากาศ จะลอยสูบรรยากาศ 

โพรเพน 44 1.52 หนักกวาอากาศ จะสะสมในท่ีท่ีตํ่า 
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ความดันไอ (Vapor Pressure) : แนวโนมของของแข็งหรือของเหลวท่ีจะระเหยกลายเปนไอใน
อากาศ ปกติถาจุดเดือดตํ่าความดันไอจะสูง สามารถระเหยออกสูบรรยากาศไดเร็วและกอใหเกิด
อันตรายตอผูปฏิบัติงานไดงาย และถาเกบ็สารเคมีท่ีมีความดันไอสูงในภาชนะบรรจุปดสนิทอาจ
เส่ียงตอการเกดิระเบิดไดงายกวาเม่ืออุณหภมิูสูงข้ึน และสารเคมีท่ีมีจุดเดอืดสูง คาความดันไอกจ็ะ
ตํ่า มีหนวยเปน มิลลิเมตรปรอท เชน 

สารเคมี จุดเดือด (F) ความดันไอ (มม.ปรอท) 

Chlorine -29 760 

Acetone 133 180 

Xylene 269 9 

Cadmiun 1409 ~0 

ความสําคัญ  

• ดูความยากงายในการระเหยกลายเปนไอ  

• การควบคุมอันตรายจากการระเบิดของภาชนะบรรจุปดสนิท  

ความสามารถในการละลายนํ้าได (Solubility) : น้ําหนักของสารเคมีท่ีสามารถละลายในน้ําได ตอ
หนวยปริมาตร (กรัมตอ 100 มิลลิลิตร) หรือเปรียบเทียบเปนตอรอยละ (%) เชน กลูโคส สามารถ
ละลายนํ้าไดดมีากถึง 100 % ในขณะท่ีเมทธิลีนคลอไรด ละลายนํ้าไดเพียง 2 % เทานั้น 

ความสําคัญ  ถาคุณสมบัติของสารเคมีท่ีไมละลายนํ้าเม่ือเกิดการหกร่ัวไหลกต็องระมัดระวังวา
สารเคมีจะจมหรือลอยน้ําตอไป สารเคมีท่ีละลายนํ้าไดดีเม่ือเกดิการร่ัวไหล อาจประยุกตใชน้ําฉีด
ใหเปนฝอยเพ่ือลดการแพรกระจายของไอระเหยไดดีกวา 

สารกอมะเร็ง (Carcinogen) : ปกติสารเคมีแตละชนิดจะถูกระบุอยูในรายช่ือสารกอมะเร็งแตละ
ประเภทท้ังของ NTP (The National Toxicology Program) IARC (International Agency for 
Research on Cancer) OSHA (Occupational Safety and Health Administration) และ EPA 
(Environmental Protection Agency) โดยแบงกลุมของสารกอมะเร็งออกไดดังนี ้
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• ACGIH (The American Conference of Governmental Industrial Hygiene) ไดแบงประเภท
ของกลุมสารกอมะเร็งเปน  

A1 – ยืนยนัวาเปนสารกอมะเร็งในมนษุย (Confirmed Human Carcinogen) 

A2 – สงสัยวาเปนสารกอมะเร็งในมนุษย (Suspected Human Carcinogen) 

A3 – สารกอมะเร็งในสัตว (Animal Carcinogen) 

A4 – ไมจัดวาเปนสารกอมะเร็งในมนุษย (Not Classifiable as a Human Carcinogen) 

A5 – ไมสงสัยวาเปนสารกอมะเร็งในมนุษย (Not Suspected as a Human Carcinogen) 

• IARC (International Agency for Research on Cancer) แบงประเภทของกลุมสารกอมะเร็ง
ออกเปน  

กลุม 1 – ยืนยนัวาเปนสารกอมะเร็งในมนษุย (Confirmed Human Carcinogen) 

กลุม 2 – สงสัยวาเปนสารกอมะเร็งในมนษุย (Suspected Human Carcinogen) 

กลุม 3 – สารกอมะเร็งในสัตว (Animal Carcinogen) 

กลุม 4 – ไมจดัวาเปนสารกอมะเร็งในมนษุย (Not Classifiable as a Human Carcinogen) 

กลุม 5 – ไมสงสัยวาเปนสารกอมะเร็งในมนุษย (Not Suspected as a Human Carcinogen) 

• NTP ( The National Toxicology Program) ไดแบงประเภทของกลุมของสารกอมะเร็งเปน  

- ยืนยันวาเปนสารกอมะเร็งในมนุษย (Know to be human carcinogen) 

- สงสัยวาเปนสารกอมะเร็งในมนุษย และ/หรือ เปนสารกอมะเร็งในสัตว (Reasonably  

anticipated to be human carcinogens) 

• OSHA (Occupational Safety and Health Administration) ไดแบงประเภท ของกลุมของ
สารกอมะเร็งเปน  
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กลุม 1 – จากการศึกษาในระยะยาว ยืนยันวาเปนสารกอมะเร็งในมนุษย และในสัตวเล้ียง 

ลูกดวยนม 

กลุม 2 – กลุมท่ียังไมมีหลักฐานเพียงพอ หรือสงสัยวาจะมีศักยภาพในการกอมะเร็ง 

จุดวาบไฟ (Flash point) : อุณหภูมิตํ่าสุด ท่ีทําใหของเหลวกลายเปนไอเพียงพอตอการเร่ิมตนลุก
ไหมข้ึนเม่ือมีแหลงจุดติดไฟ แตมีไมเพียงพอท่ีจะลุกติดไฟไดอยางตอเนื่อง จุดวาบไฟเปนประ-
โยชนในการแบงประเภทของสารเคมีวาเปนสารไวไฟ (Flammable) สารติดไฟได (Combustible) 
และสารไมติดไฟ (Non-combustible) ตามมาตรฐาน NFPA 30 

อุณหภูมิ (0F) ประเภท 

จุดวาบไฟ จุดเดือด 

ตัวอยางสารเคมี 

สารไวไฟ (Class I)  100 -    

       -  Class 1A  
73 100 

Butane, 2-Butyne, Dichlorosilene , 
Divinylether, Dimethyl sulfide  

       -  Class 1B  73 100 Acetone, Benzene, Butyl Alcohol, Acrolein  

       -  Class 1C  73 100  t-Buthylaminoethyl methacrylate  

สารติดไฟได (Class II, III)  100 -   

      -  Class II  100 140  b -(p-t-Bulylphenoxy) ethanol 

      -  Class III A  140 200 Chlroacetic acid, chloropentane 

      -  Class III B  200 - Cyanamide, Diethyl meliate 

การทดสอบจุดวาบไฟสามารถทดสอบได 2 วิธี คือ Open Cup (OC) และ Closed Cup (CC) 
จุดวาบไฟที่ระบุใน NFPA 49 ท้ังหมดจะเปนอุณหภูมิท่ีหาจากวิธี Closed Cup ซ่ึงเปนตัวเลขสําหรับ
ใชอางอิงการเกิดจุดวาบไฟในถังปด บริเวณท่ีอับอากาศ แตถาเปนการทดสอบแบบ Open Cup จะ
ใชตัวเลขในการอางอิงกับสถานการณสารเคมีหกร่ัวไหล หรือภาชนะบรรจุท่ีเปดฝาไว 
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ความสําคัญ ใชช้ีบงชนิดของสารไวไฟ สารติดไฟได สารไมติดไฟ เพือ่กําหนดมาตรการในการ
ควบคุม เชน อาคารเก็บ การตอสายดินและตอเช่ือมระหวางถังในการถายเท 

อุณหภูมิลุกตดิไฟไดเอง (Autoignition temperature) : อุณหภูมิตํ่าสุดท่ี ทําใหสารเคมีลุกติดไฟข้ึน
เอง จากแหลงความรอนในตัวหรือสัมผัสกับวัสดุผิวรอน โดยปราศจากการจุดติดไฟจากแหลง
ภายนอก ทําการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 286 และ ASTM D 2155 ใชประโยชนในการ
กําหนดบริเวณและอุณหภมิูในการเก็บรักษา การระบายอากาศ 

ขีดจํากัดความไวไฟ (Flammable limits) : ชวงของสวนผสมของไอระเหย/กาซกับอากาศท่ีสามารถ
ลุกติดไฟไดระหวางคาขีดจาํกัดบน (Upper Flammable Limit ; UFL) และคาขีดจํากดัลาง (Lower 
Flammable Limit ; LFL) ความเขมขนท่ีสูงเกินไปก็จะไมติดไฟและความเขมขนตํ่าเกนิไปหรือเจือ
จางเกินไป (Lean) ก็จะไมติดไฟเชนกัน ชวงขีดจํากัด LFL และ UFL ของสารเคมีแตละตัวจะไม
เทากันจึงเรียกชวงนีว้า ชวงขีดจํากัดความไวไฟ (Flammable range) 

ขีดจํากัดการระเบิดได (Explosion limits) : ชวงของสวนผสมของไอระเหย/กาซกับอากาศท่ีสามารถ
ระเบิดไดระหวางคาขีดจํากดับน (Upper Explosion Limit ;UEL) และคาขีดจํากดัลาง (Lower 
Explosion Limit ; LEL) ความเขมขนท่ีสูงเกินหรือตํ่าเกนิไปก็จะไมระเบิดเชนกัน ปกติชวงของ 
LEL และ UEL จะอยูในชวงของ LFL และ UFL 

สารดับเพลิง (Extinguisher agent) : ประสิทธิภาพในการดับเพลิง ข้ึนอยูกับการเลือกใชชนิดของ
สารดับเพลิงท่ีเหมาะสมสําหรับใชในการดบัเพลิงกับสารเคมีท่ีลุกไหมหรือประเภทเพลิงโดยรอบ 
เชน 

ประเภทของเพลิง กรด-โซดา น้ํา โฟม เคมีแหง CO2 ฮาลอน ทรายแหง 

A (ไม กระดาษ ยาง ผา)        

B (น้ํามัน แกส ตัวทําละลาย)        

C (เพลิงจากกระแสไฟฟา)        

D (โลหะบางชนิดท่ีติดไฟได)        



Anusorn Products,.ltd part | http://www.anusornproducts..com คุณสมบัติทางกายภาพและนิยามตางๆ 

 

ภาคผนวก 18  หนาท่ี8 
 

การฉีดดับเพลิงดวยน้ําตองระมัดระวังการเกิดปฏิกิริยาความรอน กาซพิษ และกาซไวไฟ 
สารเคมีท่ีเกิดปฏิกิริยาไมรุนแรง สามารถใชน้ําฉีดดับเพลิงได เพื่อควบคุมการลุกลามและควบคุม
ความสูญเสียในขณะเกิดเพลิงไหมรุนแรง ท้ังนี้ใหอยูในการควบคุมของผูเช่ียวชาญโดยเฉพาะ 

ดัชนี NFPA (National Fire Protection 
Association Code 704) :  กําหนดดัชนีช้ีบงอันตรายจาก 
สารเคมีตอสุขภาพอนามยั ความไวไฟ การเกิดปฏิกิริยา 
โดยการกําหนดเปนระดับตัวเลข 0-4 อยูบน ส่ีเหล่ียม
ขนมเปยกปูน 4 ช้ิน เรียงกนัหรือ Diamond Shape 
สําหรับขอมูลพื้นฐานในการดับ-เพลิง การอพยพ ออก
จากพื้นท่ีอันตราย 

ระดับ อันตรายตอสุขภาพ (สีน้ําเงิน) ความไวไฟ (สีแดง) การเกิดปฏิกิริยา (สีเหลือง) 

4 สารท่ีมีความเปนพิษสูงมาก 
อาจทําใหสูญเสียชีวิต และ
เจ็บปวย 
รุนแรงจากการสัมผัสในระยะ
ส้ัน ๆ  

• LD50ทางปาก £ 5 
มก./นน.กก.  

• LD50 ทางผิวหนัง £ 
40 มก./นน.กก.  

• LC50 ทางหายใจ £ 
1000 ppm  

• สารท่ีระเหยกลายเปนไอ ได
อยางสมบูรณและรวดเร็วท่ี
อุณหภูมิและความดันปกติ  

• สารไวไฟ Class 1A ท่ีมีจุด
วาบไฟตํ่ากวา 22.8 0ซ. จุด
เดือดตํ่ากวา 37.8 0ซ.  

• สารท่ีสามารถลุกติดไฟได
เอง  

สารท่ีสามารถระเบิดไดงาย
ดวยตัวเอง จากการสลายตัว
หรือการเกิดปฏิกิริยา ท่ี
อุณหภูมิและความดันปกติ 

3 สารท่ีมีความเปนพิษสูงมาก
จากการเผาไหม สารกัดกรอน
อยางรุนแรงอาจเกิดการ
บาดเจ็บอยางรุนแรงเม่ือมีการ
สัมผัสระยะส้ัน  

• ของแข็งหรือของเหลวท่ี 
สามารถลุกติดไฟไดใน
อุณหภูมิและความดันปกติ   

• สารไวไฟ Class IB และ IC  

• จุดวาบไฟต่ํากวา 22.8 0ซ.จุด
เดือดสูงกวา 37.8 0ซ. และ

สารท่ีสามารถระเบิดไดงาย 
จากการสลายตัวหรือการ
เกิดปฏิกิริยา แตจะตองมี
แหลงจุดติดไฟหรือความรอน
จากภายนอก 
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• 5 < LD50 ทางปาก £ 
50 มก./นน.กก.  

• 40 < LD50 ทาง
ผิวหนัง £ 200มก./
นน.กก  

• 1000 < LC50 ทาง
หายใจ £ 3000 ppm  

ของเหลวท่ีมีจดุวาบไฟสูง
กวา 22.8 0ซ. จุดเดือดตํ่ากวา 
37.8 0ซ.  

2 สารท่ีอาจกอการบาดเจ็บ เม่ือ
มีการสัมผัสในระยะส้ัน  

• 50 < LD50 ทางปาก £ 
500 มก./นน.กก.  

• 200 < LD50 ทาง
ผิวหนัง £ 1000 มก./
นน.กก  

• 2 < LC50 ทางหายใจ 
£ 10มก./ลิตร  

สารท่ีตองใหความรอนปานกลาง
หรืออุณหภูมิสูงกอนจุดติดไฟ จะไม
ลุกไหมในบรรยากาศปกติเปน
ของเหลวติดไฟได Class II และ III 
A ท่ีมีจุดวาบไฟสูงกวา 37.8 0ซ. แต
ไมเกิน 93.4 0ซ 

สารท่ีทําใหเกดิปฏิกิริยาได
งาย เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน
เกิดปฏิกิริยารุนแรงกับน้ําหรือ
ทําใหเกิดสวนผสมท่ีสามารถ
ระเบิดไดกับน้าํ 

1 สารท่ีทําใหเกดิการระคาย
เคือง และเจ็บปวยเล็กนอยเมื่อ
สัมผัสในระยะส้ัน  

• 500 < LD50 ทางปาก 
£ 2000 มก./นน.กก.  

• 1000 < LD50 ทาง
ผิวหนัง £ 2000มก./
นน.กก.  

• 500 < LC50 ทาง

• สารท่ีตองอุนทําใหรอนกอน
จึงจะลุกติดไฟ หรือสัมผัส
กับอุณหภูมิ 815.5 0ซ. เปน
เวลา 5 นาที หรือนอยกวา 
เปนสารติดไฟไดท่ัว ไป  

• เปนสารติดไฟไดท่ัวไป 
Class III B  

• เปนของแข็ง/ของเหลว  ท่ีมี

สารซ่ึงปกติจะมีความเสถียร
แตจะไมเสถียรเม่ืออุณหภูมิ
และความดันสูงข้ึน สารท่ี
เปล่ียนแปลงหรือสลายตัวเม่ือ
สัมผัสกับอากาศ แสง หรือ
ความช้ืน 
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หายใจ £ 10,000 ppm 

 

จุดวาบไฟสูงกวา 93.4 0ซ.  

0 สารท่ีไมกอใหเกิดอันตราย
ขณะเกิดเพลิงไหม  

• LD50 ทางปาก > 
2000 มก./นน.กก.  

• LC50 ทางการหายใจ 
> 1000 ppm  

สารไมติดไฟเม่ือสัมผัส กับความ
รอนอุณหภูมิสูง 815.5 0ซ. เปนเวลา 
5 นาที 

สารท่ีมีความเสถียรท้ังใน 
สภาวะปกติและเกิดเพลิงไหม
ไมทําปฏิกิริยากับน้ํา 

นอกจากดัชนช้ีีบงอันตรายตอสุขภาพอนามัย คาความไวไฟ และการเกดิปฏิกิริยาแลว 
 ส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูนช้ินท่ีเหลือสีขาวยังปรากฏสัญลักษณแสดงขอมูลพิเศษ เชน สารท่ีถูกน้ํา
ไมได (W) สารออกซิไดซ (OX) สารท่ีเปนกรด (Acid) สารท่ีเปนดาง (Alk) 

การเก็บตัวอยางและวิเคราะห (Sampling and Analytical) 

           การเกบ็ตัวอยางและการวิเคราะหความเขมขนของสารเคมีทางสุขศาสตรอุตสาหกรรมนิยม
ดําเนินการตามวิธีมาตรฐาน NMAM (NIOSH Manual of Analytical Methods) และมาตรฐานของ 
OSHA ( Occupational Safety and Health Administration) ดังนี ้

NMAM Method สารเคมี เก็บตัวอยางโดย วิเคราะหตัวอยางโดย 

0001 – 0799 การเก็บตัวอยางอากาศ
ท่ัวไป 

กระดาษกรอง, Cyclone Gravimetric (ช่ังน้ําหนกั) 

0800 – 0999 Bioarosole Andersen impactor Total Plate Couht 

1000 – 1999 ไอระเหยสารอินทรีย หลอด Charcoal Gas Chromatography HPLC 

2000 – 2999 ไอระเหยสารอินทรีย solid sorbent GC., HPLC.,IR 

3000 – 3999 ไอระเหยสารอินทรีย direct reading, liquid GC., Infrared  

4000 – 4999 ไอระเหยสารอินทรีย diffusive sampler spectrophotometry 
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5000 – 5999 Organic aerosols กระดาษกรอง Gravimetric (ช่ังน้ําหนกั) 

6000 – 6999 กาซสารอนินทรีย หลอดเก็บตัวอยาง , 
กระดาษกรอง 

GC., HPLC 

7000 – 7999 inorganic aerosols หลอดเก็บตัวอยาง , 
กระดาษกรอง 

Atomic emission 
spectrometry 

8000 – 8999 สารชีวภาพ เก็บสารจากเลือด, ปสสาวะ Plasma emission 
spectrometry 

9000 - 9999 Bulk sampler ถุงเก็บตัวอยาง (bag), 
dermal patch 

GC., Mass spectrometry 

LD50 (Lethal Dose fifty) : หมายถึง ปริมาณ (dose) ของสารเคมีซ่ึงคาดวาจะทําใหสัวตทดลองท่ี
ไดรับสารนั้นเพียงคร้ังเดยีว ตายไปเปนจํานวนคร่ึงหนึ่ง (50 %) ของจํานวนเร่ิมตน LD50 เปนคาท่ี
คํานวณไดจากผลการศึกษา ซ่ึงใหสัตวทดลองหลายกลุมไดรับสารเคมีท่ีปริมาณตางๆ กัน  
ระยะเวลาท่ีเฝาสังเกตการตายของสัตว ประมาณ 2-3 วัน แตจะไมเกนิ 2 สัปดาห เพื่อใหสามารถ
เปรียบเทียบความเปนพษิของสารเคมีในสัตวตางชนดิ ซ่ึงมีน้ําหนกัตัวแตกตางกันได จึงรายงานคา 
LD50 เปนน้ําหนักของสารเคมีตอน้ําหนกัของสัตวทดลอง เชน LD50 (oral) ของ benzene ในหนู rat 
เทากับ 4,900 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

คา LD50 ระดับความเปนพิษ 

LD50   1     มก./นน.กก. 
มีความเปนพษิรายแรงมาก (Extremely 
Toxic) 

1    LD50 50    มก./นน.กก. มีความเปนพษิรายแรง (Highly Toxic) 

50  LD50 500 มก./นน.กก. มีความเปนพษิปานกลาง (Moderate Toxic) 

0.5 LD50 5    กรัม/นน.กก. มีความเปนพษิเล็กนอย (Slightly toxic) 

5   LD50 15  กรัม/นน.กก. 
ในทางปฏิบัติถือวาสารนี้ไมเปนพิษ 
(Practical non-Toxic) 
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LC50 (Lethal Concentration fifty) : ความเขมขนของสารเคมีในอากาศซ่ึงคาดวาจะทําให
สัตวทดลองท่ีสูดดมในระยะเวลาท่ีระบุไวตายไปเปนจํานวนคร่ึงหนึ่ง (50%) ของจํานวนเร่ิมตน 
(LC50) เปนคาท่ีคํานวณไดจากผลการศึกษา การทดลอง ทําโดยแบงสัตวทดลองออกเปนกลุม 
จํานวนสัตวในแตละกลุมเทา ๆ กัน กลุมละ 10 ตัวหรือมากกวา ใหสัตวทดลองสูดดม ดังนั้น การ
รายงานคา LC50 จึงตองระบุระยะเวลาของการทดลองดวย เชน LC50 (4 ช่ัวโมง) ของ benzene ใน
หนู rat เทากับ 44,660 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร 

คา LC50 

กาซ ฝุนละออง 
ระดับความเปนพิษ 

LC50 1000 ppm LC50 0.5 มก./ลิตร มีความเปนพษิรายแรงมาก (Extremely Toxic) 

1000 LC50 3000 ppm 0.5 LC50 2 มก./ลิตร มีความเปนพษิรายแรง (Highly Toxic) 

3000 LC50 5000 ppm 2    LC50 10 มก./ลิตร มีความเปนพษิปานกลาง (Moderate Toxic) 

5000 LC50 10,000 ppm 10  LC50 200 มก./ลิตร มีความเปนพษิเล็กนอย (Slightly toxic) 

LC50 10,000 ppm LC50 200 มก./ลิตร ในทางปฏิบัติถือวาสารนี้ไมเปนพิษ 
(Practical non-Toxic) 

IDLH (Immediately Dangerous to Life and Health Concentrations) : คาความเขมขนของสารเคมี
สูงสุดเม่ือเกิดความบกพรองจากอุปกรณปองกันการหายใจแลวสามารถอพยพออกจากบริเวณน้ัน
ภายใน 30 นาที โดยปราศจากอุปกรณปองกันการหายใจและไมกอใหเกิดอาการระคายเคืองอยาง
รุนแรงหรือมีผลตอสุขภาพอนามัย 

TLV (Threshold Limit Value) : คาขีดจํากัดความเขมขนของสารเคมีในบรรยากาศการทํางาน ท่ี
พนักงานเกือบท้ังหมดสัมผัสสารเคมีดังกลาวซํ้า ๆ วันแลววนัเลาโดย ไมกอใหเกิดผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัย กําหนดข้ึนโดย The American Conference of Governmental Industrial Hygienists 
(ACGIH) เพื่อเปนแนวทางหรือขอแนะนําในการควบคุมสภาพแวดลอมในการทํางาน แบงออกเปน 

คาขีดจํากัดเฉลี่ยตลอดเวลาการทํางาน (TLV-TWA) คิดท่ี 8 ช่ัวโมงตอวันหรือ 40 ช่ัวโมงตอสัปดาห 

คาขีดจํากัดสําหรับการสัมผสัในระยะเวลาส้ัน ๆ (TLV-STEL) สําหรับการสัมผัสกับสารเคมีใน
ระยะเวลาส้ัน ๆ ปกติประมาณ 15 นาที 
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คาขีดจํากัดสูงสุด (TLV-Ceiling) จะตองไมเกิดคานีไ้มวาในเวลาใด ๆ ของการทํางาน 

PEL (Permissible Exposure Limit) : คาความเขมขนของสารเคมีในบรรยากาศการทํางานท่ีอนุญาต
ใหมีไดตามกฎหมายความปลอดภัยและอาชีวอนามัยแหงสหรัฐอเมริกา (Occupational Safety and 
Health Act; OSHA) 

พรบ.วัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 : กําหนดใหแบงวัตถุอันตรายออกเปน 4 ชนิด ตามมาตรา 18 แหง
พระราชบัญญัตินี้ตามความจาํเปนตอการควบคุม ดังนี ้ 

• วัตถุอันตรายชนิดท่ี 1 ไดแก วัตถุอันตรายท่ีมีการผลิต การนําเขา การสงออก หรือการมีไว
ครอบครองตองปฏิบัติตามหลักเกณฑและวิธีการที่กําหนด  

• วัตถุอันตรายชนิดท่ี 2 ไดแก วัตถุอันตรายท่ีมีการผลิต การนําเขา การสงออก หรือการมีไว
ครอบครอง ตองแจงตอพนกังานเจาหนาท่ีทราบกอน และตองปฏิบัติตามหลักเกณฑและ
วิธีการที่กําหนดดวย  

• วัตถุอันตรายชนิดท่ี 3 ไดแก วัตถุอันตรายท่ีมีการผลิต การนําเขา การสงออก หรือการมีไว
ครอบครองตองไดรับอนุญาต  

• วัตถุอันตรายชนิดท่ี 4 ไดแก วัตถุอันตรายท่ีหามมิใหผูใดผลิต นําเขา สงออก หรือมีไวใน
ครอบครอง  

พรบ.คุมครองแรงงาน พ.ศ. 2541 :  กระทรวงแรงงานและสวัสดิการสังคมมีกฎหมายท่ีเกีย่วของกับ
เคมีภัณฑ 2 ฉบับ คือ  

1. ประกาศกระทรวงหมาดไทย เร่ือง ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับสภาวะแวดลอม 
(สารเคมี) ลงวนัท่ี 30 พฤษภาคม พ.ศ 2520 ประกอบดวย  

1. ปริมาณความเขมขนสารเคมีในบรรยากาศการทํางานโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการทํางาน
ปกติ ดังแสดงในตารางหมายเลข 1 ของประกาศฉบับนีจ้ํานวนสารเคมี 68 ตัว  

2. ปริมาณความเขมขนสารเคมีในบรรยากาศการทํางานไมวาในระยะเวลาใด ๆ ของการ
ทํางานปกติ ดงัแสดงในตารางหมายเลข 2 ของประกาศฉบับนี้จํานวน สารเคมี 24 ตัว  

3. ปริมาณความเขมขนของสารเคมีในบรรยากาศการทํางานในชวงระยะเวลาส้ัน ๆ ดังแสดง
ไวในตารางหมายเลข 3 ของประกาศฉบับนี้ จํานวนสารเคมี 21 ตัว  

4. ปริมาณความเขมขนของฝุน และฝุนแร ในบรรยากาศของการทํางานปกติโดยเฉล่ียเกนิกวา
ท่ีกําหนดไวในตารางหมายเลข 4 ของประกาศฉบับนี้จํานวน 4 รายการ  
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2. ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับสารเคมีอันตราย ลงวันท่ี 
22 สิงหาคม พ.ศ 2534 ท่ีกําหนดใหสารเคมี 1,580 ตัวเปนสารเคมีอันตราย ท่ีกําหนดใหนายจาง
จะตองแจงรายละเอียดสารเคมีอันตรายในสถานประกอบการตามแบบ สอ.1  

 

พรบ.ควบคุมยุทธภัณฑ พ.ศ. 2530 : ประกาศกระทรวงกลาโหม เร่ือง การกําหนดชนิดของ
ยุทธภัณฑท่ีตองขออนุญาตตามพรบ. ควบคุมยุทธภัณฑ พ.ศ 2530 ลงวันท่ี 20 ธันวาคม 2541 
กําหนดใหสารเคมีเขาขาย 3 ชนิด คือ 

1. ชนิดท่ี 1 สารเคมีจํานวน 204 รายการ  
2. ชนิดท่ี 2 วัตถุระเบิดและสารเคมีท่ีใชเปนสวนผสมของวัตถุระเบิดจํานวน 80 รายการ  
3. ชนิดท่ี 3 สารชีวะจํานวน 5 รายการ  

 

แฟคเตอรแปลงหนวย (Conversion factor) 

แฟคเตอรแปลงหนวย ความเขมขนของกาซและไอระเหยสารเคมีมักจะกําหนดไวเปนหนวยสวนใน
ลานสวน (ppm) เพื่อความสะดวกของผูใชงานใหสามารถแปลงหนวยไปเปนมิลลิกรัมตอลูกบาศก
เมตร (mg/m3) และจาก mg/m3 เปน ppm ท่ีอุณหภูมิปกติ 25 องศาเซลเซียส โดยกําหนดใหสาร 1 
โมล มีปริมาตร = 24.45 ลิตร 
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ประเภทการบรรจุหีบหอ (Packing) เปนบรรจุภัณฑท่ีใชในการบรรจุสินคาอันตรายตามเกณฑ
มาตรฐานสากล ขององคการสหประชาชาติ (UN. Recommendations on the Transport of 
Dangerous Goods) และหลักเกณฑขอตกลงรวมกับการขนสงสินคาอันตรายผานแดนทางถนนของ
กลุมประชาคมเศรษฐกิจยุโรป (European Agreement Concerning the International Carriage of 
Dangerous Goods by Road ; ADR) ซ่ึงแบงกลุมการบรรจุภัณฑออกตามอันตรายเปน 3 กลุม 

มาตรฐานของภาชนะบรรจุ 
กลุมการบรรจุ (Packing Group) สําหรับสินคาท่ีมีอันตราย 

ความแข็งแรง เคร่ืองหมาย 

กลุม I สูง แข็งแรงมาก X 

กลุม II ปานกลาง แข็งแรง X,Y 

กลุม III นอย แข็งแรงปานกลาง X,Y หรือ Z 

 

 


